
Kompetenzmodellierungen und Kompetenzentwicklung
integrierte IRT basierte und qualitative Studien bezogen auf
Mathematik und ihre Verwendung im ingenieurwissensc haftlichen Studium
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Teilprojekt A/B
Teilprojekt A: Leuphana Universität Lüneburg / Universität Paderborn

Teilprojekt B: Technische Universität Dortmund / Ruhr-Universität Bochum

Rahmenmodell / Kompetenzmodell

Analyse von exemplarischen Aufgabenbearbeitungen
als qualitativer prozessbezogener Ansatz  zur Kompetenzmodellierung

Modellierung der Kompetenzen und Kompetenzfacetten
� in Form von ausformulierten Kompetenzprofilen
� und Kompetenzniveaubeschreibungen

Generierung, Pilotierung und exempl. Anwendung
� von Itemformaten und
� von Teilinstrumenten
zur Kompetenzerfassung in Phase I

Generierung und Pilotierung, erste Skalierungen
� eines Kriterienrasters und
� quantitativ und qualitativ ausgerichteter Instrumente
zur Kompetenzerfassung in Phase II und
im Projekt- und Laborlernen

Normative Analysen der Curricula
� Curriculum- und Aufgabenanalysen, bezogen auf

� Modulhandbücher
� Skripte und Übungsaufgaben
� Prüfungsanforderungen
� Projekt- und Laborberichte, Abschlusspräsentationen

� Expertenbefragungen

Eingangstest
Generierung, Pilotierung und Einsatz von Instrumenten zu
� mathematischen Kompetenzen und
� physikalisch-technischen Kompetenzen 
zu Beginn des Studiums

Abschlusstest
Generierung, Pilotierung und Einsatz
von Instrumenten zu Fachkompetenzen in
� Höherer Mathematik,
� Technischer Mechanik,
� Werkstoffkunde und
� Konstruktionstechnik
zum Ende des Grundstudiums

Prädiktoren
Generierung bzw. Adaption und Einsatz
von Instrumenten zu
� Intelligenz,
� Lehrqualität,
� Motivation und
� Dynamischer Problemlösefähigkeit

IRT-skalierte Items zur Kompetenzerfassung
Erklärungsmodelle zur Kompetenzentwicklung

Kompetenzstrukturmodelle
Kompetenzniveaumodelle

Elektrotechnik und Maschinenbau
Phase I: „Grundlagenphase“ (Semester 1 bis 3)

Phase II: „Fortgeschrittene Phase“ (Semester 3 bis 10)
Projekt‐ und Laborlernen

Maschinenbau und Bauingenieurwesen
im „Grundstudium“ (Semester 1 bis 4)

an Universitäten und Fachhochschulen (N=1.000)
in Mathematik; Technische Mechanik; Werkstofftechnik; Konstruktionstechnik

Modellierung von Kompetenz und
Kompetenzentwicklung
Instrumente der Kompetenzerfassung
Kognitive, metakognitive und lernkulturelle 
Kompetenz- und Entwicklungsmodellierung 
und Kompetenzerfassung

Kompetenzmodellierung, Kompetenzerfassung, Kompeten zentwicklung

Generierung und Pilotierung quantitativ und qualita tiv ausgerichteter 
Instrumente der Kompetenzerfassung und eines Kriter ienrasters

IRT-basierte Modellierungen zentraler Felder 
ingenieurwissenschaftlicher Studiengänge

Generierung von Erklärungsmodellen für die Kompeten zentwicklung

Längsschnittstudie (2 Messzeitpunkte): Fachliche Kompetenzen,
IQ, Merkmale der Ausbildungsqualität, curriculare Schwerpunkte

Qualitative und quantitative Studien über Aufgaben- und Bearbeitungsanalysen
fachlich-kognitive, metakognitive und lernkulturelle Bedingungen

Teilprojekt C
Universität Stuttgart 
IPN - Leibniz-Institut für die Pädagogik der Naturwissenschaften und Mathematik, Kiel

Beiträge zur Kompetenzmodellierung und  Studien zur Kompetenzentwicklung und deren relevanten Entwicklungsbedingungen
bezogen auf Mathematik und ihre Verwendungen in zentralen Gegenstandsfeldern der ingenieurwissenschaftlichen Studiengänge 

Elektrotechnik, Maschinenbau und Bauingenieurwesen

Untersuchungs -
Methoden

Ergebnisse

Zwischen -
Ergebnisse

Kompetenzentwicklungsmodelle
Instrumente der Kompetenzerfassung
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