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Woher wissen wir, was Studierende lernen sollen? Vor dem Test
kommt die Prazisierung des Konstrukts

Welches Aufgabenformat fir welches Konstrukt?
Worin ich vielleicht investieren wiirde

Ein Pladoyer fir intensive Validierungsstudien
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Leitbild universitirer Lehre der Universitat Hamburg
(Ziel universitarer Lehre ist es, Bildung durch Wissenschaft zu erméglichen.
Das schlieBt die Aufgabe ein, alle Voraussetzungen dafiir zu schaffen, dass
die Studierenden hohe wissenschaftliche Kompetenz erwerben, ihre
Fahigkeiten selbsttatig entfalten und sich als mindige Mitglieder der
Gesellschaft weiterentwickeln kénnen, die bereit und in der Lage sind, an
deren sozial und 6kologisch nachhaltiger, demokratischer und friedlicher
Gestaltung maBgeblich mitzuwirken und fir ihre Zukunftsfahigkeit
Verantwortung zu ibernehmen. Grundlage der universitdren Lehre ist das
Humboldt'sche Bildungsideal der Einheit von Forschung und Lehre.
Lernendes Forschen, lebenslanges Lernen und die argumentative

Verstandigung auf wissenschaftlicher Grundlage sind wesentliche Merkmale

dieser Lehre.
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Als Charakteristikum universitarer Lehre betont die Goethe-Universitat
Wissenschaftlichkeit, die in der didaktisch-methodischen Konzeptualisierung des
forschenden Lernensihren Ausdruck findet. Studierende erfahren Wissen hierbei als
etwas Offenes, im Werden Begriffenes — eben als Forschung. Sie werden so zu Fragenden
und zu Forschenden, die von Anfangan befdhigt werden sollen, Wissen und seine
Entstehungsbedingungen kritisch zu hinterfragen.

Forschendes Lernen heil3t Identifizieren und Kontextualisieren von Problemlagen,
beinhaltet stets Skepsis und die Fahigkeit zu distanzierter Betrachtung, bildet
Selbstandigkeit und methodisch angeleitete Urteilsfahigkeitaus... Universitare Lehre an
der Goethe-Universitat vermittelt Fach- und Methodenwissen, das die Grundlage fiir den
Erwerb wissenschaftlicher Kernkompetenzenist. Zugleich werden die Studierenden in die
Lage versetzt, konkret am wissenschaftlichen Gegenstand tberfachliche Kompetenzen
einzuliben. Dazu gehért nicht zuletzt die Befahigung, sich selbstandig Wissen und
Informationen anzueignen. Die Absolvierung eines Studiums eréffnet somit sowohl den
Weg in die Forschungals auch zu akademisch-qualifizierter Berufstatigkeit, was bei
einigen Studiengangen die konkrete Berufsvorbereitung bedeuten kann.
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In der Regel wird ein Fach studiert und nicht auf einen Beruf
vorbereitet (Ausnahmen: Lehramt, Jura, Medizin, BWL)

Berufsnahe Tatigkeiten jenseits der Forschungspraxis sind vor allem in
der Bachelor-Phase seltene Ereignisse

Es werden vor allem Inhalte (Wissen) vermittelt

Gibt es einen Kanon innerhalb des Faches?



Deklaratives Wissen: Definiere! Beschreibe! Was verstehen wir unter?

Prozedurales Wissen: Wahle aus! Fiihre durch! Interpretiere!
Experimentiere!

Schematisches Wissen: Erkldre! Prognostiziere! Integriere!

Strategisches Wissen/Problemldsekompetenzen: Fragen stellen,
Wissenstransfer, Anwenden

»  Wichtig: Wissensfacetten korrelieren in der Regel sehr hoch
miteinander (r > .70)

Quelle: Shavelson, 2005
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Factual Knowledge: remember and recall factual information
Comprehension: demonstrate understanding of ideas, concepts
Application: apply comprehension to unfamiliar situations
Analysis: break down concepts into parts

Synthesis: transform, combine ideas to create something new

Evaluation: think critically about and defend a position

Quelle: Shavelson, 2010
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KiL-Strukturmodell'in Physik
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Schematic and ‘| Knowledge type/Substanz/Prozesse
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(Shavelson, 2005: Grehn & Krause, 2007; Dorn & Bader, 2008;
Magnusson, Krajcik & Borko, 1999; vgl. Tepneret al., 2012)
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Aus einer dinnen Sperrholzplatte wird eine quadratische Platte der
Kantenlange a gesdgt. Ihr Tragheitsmoment bei Drehung um die zur
Platte senkrechte Schwerpunktachse betrage J.

Wie grold wére das Tragheitsmoment der Platte, wenn ihre Kantenlange
doppelt so groB3 ware?

A 2]
B 4]
C 3J
D 16 J
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In der Regel werden wir in vielen Studiengdngen mit den Ublichen
Antwortformaten MC, CMC, Kurzantwort und ausfiihrliche Antwort
auskommen

MC- und CMC-Items sind viel besser als ihr Ruf (wenn sie gut konstruiert
sind; vgl. Lindner, Strobel & Kéller, ZfPP, 2015)

Vignetten werden tberschatzt

Ebenso Computersimulationen, wie sie aus dem Paradigma des komplexen
Problemlésens abgeleitet wurden (sehen schén aus, haben aber mehr
psychometrische Probleme als Nutzen)

Will man berufsnah testen (z. B. Ingenieurswissenschaften), so diirften
realititsnahe Simulationen die Methode der Wahl sein (aber: aufwendig in
der Entwicklung und oft mit maRigen psychometrischen Kennwerten)
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Richard J. Shavelson, Stanford University

THE COLLEGIATE
LEARNING ASSESSMENT
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Critical thinking émmm 271%'Century Skills?

Analytic reasoning
Problem solving
Communication

Performance Tasks Analytic Writing Tasks

Make an Argument Break an Argument
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Task Format Response Format

« Real-world problem *  Make recommendation or

* Holistic, complex problem decision, reach a conclusion,

- Information that may: or solve a problem

* Minimally structured to
support line of argument

 Written and not selected

— Be relevant or irrelevant
to problem

— Be reliable or unreliable

— Lead to judgmental errors
(e.g., correlation not
causality,
representativeness)

* Requires evaluation of
possible alternatives
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* Analytic reasoning and evaluation

— ldentifies strengths and weaknesses of alternative arguments

— Accurately judges quality of evidence avoiding unreliable, invalid,
and erroneous information

* Problem solving
— Provides decision and solid rationale based on credible evidence
— Acknowledges uncertainty and need for further information

«  Writing effectiveness
— Organizes "advice" in logically cohesive and easy-to-follow way

— Provides valid and comprehensive details supporting each argument
and information source on which based

*  Writing mechanics
— Writes well constructed complex sentences
— Shows outstanding control of grammar conventions
— Demonstrates adept use of vocabulary



« Computer-basiertes automatisches Kodieren von Texten

« Entwicklung von fachspezifischen Aufgaben, die in vertretbarer
Zeit zu bearbeiten sind und gemeinsame (und nicht nur
aufgabenspezifische) Varianz erzeugen

« Validierung dieser Aufgaben

« Gibt es Uberhaupt systematische Lerngelegenheiten fiir solche

Aufgaben im Studium?

* Welchen Mehrwert haben sie gegentuiber den traditionellen

Formaten?
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“r0es s> Validierung bedeutet die kontinuierliche, empirische
Evaluation von Messwertinterpretationen sowie der
Konsequenzen, die sich aus diesen Interpretationen
ergeben

“Alles ist Konstruktvaliditat”
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Viele Projekte zur Testkonstruktion in den Kontexten Schule und Hochschule
kommen kaum uber die inhaltliche und strukturelle Validierung hinaus

Die Passung eines IRT-Modells sagt nichts liber die Validitat eines Tests aus,
eine schone Wright Map im tbrigen auch nicht

Mehrdimensionale Modelle passen (meistens) besser als eindimensionale,
sagen aber auch nicht viel Gber die Validitdt eines Tests bzw. seiner Testwerte
aus

Testbearbeitungsprozesse werden weitgehend auBer Acht gelassen, auch
fehlen in der Regel gute Modelle schwierigkeitsgenerierender Merkmale

Breite Validierungen im Sinne der Analyse nomologischer Netzwerke sind
seltene Ereignisse

Externe Validierungen und Validierungen der Konsequenzen von
Testergebnissen (Consequential Validity) finden im Schul- und
Hochschulbereich viel zu selten statt
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Einfache technische Moglichkeiten beim CBA
Log-File-Analysen

Blickbewegungsanalysen, die Auskunft tGber
Informationsverarbeitungsprozesse bei der Testbearbeitung geben
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Beispielaufgabe

Das Wetter kann an verschiedenen Orten sehr unterschiedlich sein. In Ort A sind Wolken

am Himmel und die Temperatur liegt bei +5°C. In Ort B sind keine Wolken und die |

Temperatur ist -5°C. Ort C hat Wolken und eine Temperatur von -5°C. In Ort D sind keine
Wolken am Himmel und die Temperatur ist 5°C.
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Kurzer

Aufgabenstamm

In welchem Ort wird es voraussichtlich schneien? <

Frage

® orta
Ort 8 ) Vier
g g:g Antwortoptionen

*Lindner, M\.A., Eitel, A., Strobel, B.; & Kéller, O. (submitted). Identifying Processes Underlying

the Multimedia-Effectin Testing: An Eye Movement Analysis.
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Das Wetter kann an verschiedenen Orten sehr unterschiedlich sein. In Ort A sind Wolken
am Himmel und die Temperatur liegt bei +5°C. In Ort B sind keine Wolken und die <«
Temperatur ist -5°C. Ort C hat Wolken und eine Temperatur von -5°C. In Ort D sind keine

Wolken am Himmel und die Temperatur ist 5°C.

+5°C

Mm

Wolken

Wolken

-5°C

Keine Wolken

In welchem Ort wird es voraussichtlich schneien?

® ortA
® orts
© ortc
®© ortD

Keine Wolken

a

dieibeste
( der moglichen
Welten .ngm
Kurzer
Aufgabenstamm

Veranschaulichendes
Bild

<«

A

Vier

Antwortoptionen

Frage
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ltemstamm: Text und
[temstamm: nur Text

veranschaulichendes Bild

Antwortoptione

SMI RED 120Hz
(Remote)
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TEXT-PICTURE

TEXT-ONLY

ITEMS

ITEMS
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TEXT ITEM STEM @ PICTURE @ QUESTION [ CORRECT ANSWERS (1INCORRECT ANSWERS ' | WHITE SPACE
16,4 35 7,6 1,0
20,4 8,6 1,0
5 10 15 20 30 35 40
Time [Seconds)

Dus Watier kaan an Orten whe

Weluen arm Hrsevel und die Temperatur it 5°C

P ) e
i ban (e AR
@ Welken E Keire Woken

xlbiell e,

I wedchem Ort wird e vorsumsichthch schroien
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wein. In Ort A und Wolken
am Hirered und de Temperatar Sagt Sel +5°C Ia Ort B und heine Wolken und de
Terperatir bt S°C Ot € hat Woken und eine Temperater von 5°C 1 O D sind heine

M(TEXT) = 20.39
M(T—BlLD) =16.45

MDiff= '394, SEDiff= 0.31

)

p<.001,d= .44
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Eigentlich das typische Vorgehen bei der Testvalidierung

Test sollte hoch mit konstruktverwandten anderen Tests korrelieren
(konvergente Validitdt) und gering mit konstruktfernen Tests
(diskriminante Validitat)

Auswahl der konstruktnahen und —fernen Tests sollte theoriebasiert

geschehen



yahre ,, Beispiel: Ackermans PPIK (1996)

= PPIK-Theory: Intelligence-as-Process, Personality, Interests, and
intelligence-as-Knowledge

= Modell zum Zusdammenspiel von Kognitiven Fahigkeiten,
beruflichen Interessen (RIASEC) und Persdnlichkeitsmerkmalen
(Big Five)

= Beschreibt wie Wissen aus der Ineraktion von Intelligenz,
Personlichkeitsfaktoren und beruflichen Interessen entsteht



b, Trait Complexes (Ackerman, 1996)
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Trait Complexes und Leistung
(Ackerman & Beier, 2003) Qe
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 Positive und negative Folgen der Testentwicklungim
Hochschulbereich

« Tests nur als Forschungsinstrumente oder auch als Motoren der
Individualtestung?

« Outputorientierung im Hochschulbereich? Vergleiche zwischen
Hochschulen?

« Vergleiche zwischen Studiengdngen?
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There are no limits, only horizons!

Herzlichen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

nnnnnnnnn
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Trait Complexes und University
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Majors (Ackerman & Beier, 2003) ey

Trait Complex Score

0.8 + + 0.8
N =69 N = 58 N=71 N =17
0.6 + + 0.6
0.4 + + 04
0.2 + + 0.2
0.0 2 0.0
-0.2 4+ -+ -0.2
-0.4 + -+ -0.4
-0.6 { ] Social + -0.6
I Science/Math
-0.8 -H &2 Intellectual/Cultural + .08
| | | |
Physical Social Arts and Business
Sciences Sciences Humanities
30

University Major



